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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Chemia nieorg.z elementami technologii pierwiastkéw rzadkich 1010701221010703349
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Technologia Chemiczna ogélnoakademicki 1/2

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obieralny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: - Cwiczenia: - Laboratoria: -  Projekty/seminaria: 15 2
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
inny ogélnouczelniany
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 2 100%
nauki techniczne 2 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Andrzej Szymanski

email: Andrzej.Szymanski@put.poznan.pl
tel. 61 665 2806

Woydziat Technologii Chemicznej

ul. Berdychowo 4 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. W1) Ma rozszerzong wiedzg o budowie materii; identyfikuje sktadniki materii oraz
1 Wiedza: charakteryzuje oddziatywania miedzy nimi

W2) Wskazuje wtasciwosci pierwiastkow wynikajgce z konfiguracji elektronowej ich atomow i
potozenia w uktadzie okresowym

W3) Tlumaczy silny zwigzek miedzy laboratoryjnymi i technicznymi aplikacjami pierwiastkow a
ich wlasnosciami fizykochemicznymi w oparciu o ich potozenie w uktadzie okresowym
pierwiastkow.

L .. U1) Postuguje sie ukladem okresowym pierwiastkow i potrafi wykorzystywaé go jako

2 Umiejetnosci: | podstawowe zrédto informacii o wtasciwosciach fizykochemicznych pierwiastkow oraz ich
zwigzkéw

U2) Zapisuje i poprawnie bilansuje reakcje chemiczne pomiedzy reagentami nieorganicznymi
(takze z udziatem prostych zwigzkéw organicznych)

U3) Wylicza poprawnie efekt energetyczny reakcji chemicznej w oparciu o funkcje stanu
substratéw i produktow reakciji

3 Kompetencje | K1) Ma $wiadomos¢ ciggtego, szybkiego powigkszania sig wiedzy z zakresu chemii
spoteczne nieorganicznej, a na tym tle ? poziomu swojej wiedzy z tej dziedziny, co wywotuje u niego

zdeterminowanie i aktywng postawe w dalszym studiowaniu oraz przyswajaniu nowej wiedzy z

witasnej inicjatywy

K2) Jest $wiadomy, ze wiedza z zakresu chemii nieorganicznej jest szeroko stosowana w

przemysle i gospodarce; rozumie w zwigzku z tym i liczy sie

z koniecznoscig praktycznego wykorzystywania w przysztosci zdobytej wiedzy i umiejetnosci;

ma $wiadomos$¢ zwigzanej z tym odpowiedzialnosci

Cel przedmiotu:

Poszerzenie wiedzy z zakresu chemii ogdlnej i nieorganicznej o wiedze dotyczgca geochemii, metod pozyskiwania i
zastosowan pierwiastkow rzadkich.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektow ksztalcenia

Wiedza:
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1. Wskazuje wtasciwosci pierwiastkdw rzadkich wynikajace z konfiguracji elektronowej ich atoméw i potozenia w uktadzie
okresowym, a zwlaszcza zna i ttumaczy zalezno$¢ pomiedzy konfiguracjg elektronowg atomow tych pierwiastkéw a ich
reaktywnoscig i wkasciwosciami fizykochemicznymi oraz technicznymi. - [K_WO03]

2. Wymienia i charakteryzuje pierwiastki rzadkie z punktu widzenia ich zastosowan przemystowych i technologii produkcji -
[K_W09]

3. Wymienia i opisuje sposoby pozyskiwania pierwiastkow rzadkich z litosfery oraz rozumie uwarunkowania ekonomiczne tych
procesow. - [K_ W15 K_W16]

Umiejetnosci:

1. Ma ugruntowane umiejetnosci w zakresie, korzystania z uktadu okresowego pierwiastkéw oraz notacji konfiguracji
elektronowych pierwiastkéw chemicznych - [K_U01]

2. Potrafi dobiera¢ nieorganiczny sktadnik materiatu technicznego na podstawie jego planowanego zastosowania - [K_U22]

3. Potrafi zaproponowac¢ sposéb pozyskania pierwiastka mato rozpowszechnionego w przyrodzie z jego zrédet surowcowych
w oparciu o analize chemizmu i termodynamiki procesu. - [K_U03 K_U23]

Kompetencje spoteczne:

1. Ma swiadomos¢ ciagtego, szybkiego powigkszania sie wiedzy z zakresu chemii nieorganicznej, a na tym tle ? poziomu
swojej wiedzy z tej dziedziny, co wywotuje u niego zdeterminowanie i aktywng postawe w dalszym studiowaniu oraz
przyswajaniu nowej wiedzy z wtasnej inicjatywy - [K_KO01]

2. Jest swiadomy, ze wiedza z zakresu chemii nieorganicznej jest szeroko stosowana w przemysle i gospodarce; rozumie w
zwigzku z tym i liczy sig z koniecznoscig praktycznego wykorzystywania w przysztosci zdobytej wiedzy i umiejgtnosci; ma
$wiadomos¢ zwigzanej z tym odpowiedzialnosci - [K_K02 K_KO06]

3. Jest Swiadomy, ze realizacja procesu technologicznego pozyskiwania pierwiastkéw o matym rozpowszechnieniu w
przyrodzie wymaga dogtebnej analizy jego uwarunkowan srodowiskowych - [K_K02 K K04]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Na zakonczenie semestru organizowane jest kolokwium zaliczeniowe, zamykajace kurs wyktadowy z przedmiotu Chemia
nieorganiczna z elementami technologii pierwiastkéw rzadkich

Tresci programowe

Wyktad:

1. Wstep do geologii pierwiastkow: klasyfikacja geochemiczna, pokrewienstwo izomorficzne oraz rozproszenie pierwiastkow;
ogolna systematyka i charakterystyka zt6z kopalin uzytecznych; mineraly i rudy; ocena ekonomiczna ztéz kopalin;
technologiczne klasyfikacje pierwiastkdw rzadkich.

2. Podstawy mechanicznego wzbogacania rud i mineratéw; przeglad najwazniejszych metod wzbogacania mechanicznego.
3. Podstawy chemicznego wzbogacania rud i mineratéw: flotacja ? czynniki flotujgce oraz ich
zastosowanie; regulatory flotacji; czynniki pianotwércze w procesie flotacji; flotacja jonowa, pianowa

i nowe metody flotacji; wzbogacanie i otrzymywanie metali na drodze amalgamacyjnej; hydrometalurgia amalgamacyjna;
wysokotemperaturowa metalurgia amalgamacyjna.

4. Zastosowanie chloru do wydzielania metali rzadkich: czynniki chlorujace i ich zastosowanie;
mechanizm reakcji chlorowania chlorkami metali; chlorowanie zwigzkéw metali wystepujacych
na kilku stopniach utlenienia; otrzymywanie chlorkéw metali rzadkich.

5. Wydzielanie metali rzadkich z roztworu: podstawy réwnowag ekstrakcyjnych; przeglad

najwazniejszych technologicznie uktadéw ekstrakcyjnych; ekstrakcja w hydrometalurgii; procesy adsorpcyjne; cementacja;
hydrometalurgiczna przerébka rud i koncentratow; wydzielanie metali

z roztworu przez redukcje wodorem.

6. Otrzymywanie wybranych pierwiastkéw rzadkich ? chemizm i podstawy technologiczne proceséw: miedz, kadm, rteé, tytan,
wanad, molibden, wolfram, kobalt, nikiel, lit, beryl, gal, bor, german; technologia otrzymywania metali szlachetnych.
Literatura podstawowa:

1. M. Saternus, A. Fornalczyk, J. Dankmeyer-t gczny, Chemia ogdina dla metalurgéw, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej,
Gliwice 2011

2. A. Bielanski, Chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa 2010

3. B. Jezowska-Trzebiatowska, S. Kopacz, T. Mikulski, Pierwiastki rzadkie. Czes¢ 1, Wystepowanie i technologia, PWN,
Warszawa-Wroctaw 1976

4. J. Drzymata, Podstawy Mineralurgii, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej 2001

5. S. Siekierski, Chemia pierwiastkéw, SNS, Warszawa 1998

Literatura uzupetniajaca:

1. W. Trzebiatowski, Chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa 1988

2. J. Szymanowski, Ekstrakcja miedzi hydroksyoksymami, PWN, Warszawa-Poznan 1990

3. W. Charewicz, Pierwiastki ziem rzadkich. Surowce, technologie, zastosowanie, WNT, W-wa 1990
4. F. ketowski, Podstawy Hydrometalurgii, WNT, Warszawa 1975
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadzie 15
2. Samodzielne, biezgce studiowanie zagadnien prezentowanych na wyktadzie 10
3. Konsultacje zwigzane z przygotowaniem do kolokwium zaliczeniowego 12
4. Samodzielne przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 10
5. Udziat w kolokwium zaliczeniowym 4
Obciazenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
tgczny naktad pracy 51 2
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 31 0
Zajecia o charakterze praktycznym 0 0
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